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4.14. LOS DIAGRAMAS DE BLOQUES FUNCIONALES
Una herramienta didactica potente

Marcelo Barén’

Resumen

Hay varios tipos de diagramas que utilizamos en Educacion Tecnologica (E. T.) en los
distintos niveles educativos, porque son un recurso fundamental a la hora de

expresar caracteristicas de los procesos tecnolégicos y sistemas cualquiera fueren para
gue sean claramente entendibles y significativos.

Los diagramas en general son herramientas conceptuales que podemos usar para
representar en forma grafica, clara y didactica, distintas propiedades y/o dimensiones de
un sistema, artefacto o proceso que nos interesa abordar para su mejor entendimiento,
tanto de su estructura funcional y fisica, como de sus operaciones, funcionamiento y/o su
respuesta en el tiempo.

En este articulo vamos a enfocarnos especialmente en los diagramas de bloques

funcionales.

Palabras clave: Diagramas de bloques funcionales - Educacion tecnoldgica - Enfoque

sistémico - Sistemas de control automaticos - Modelo de caja negra

' Marcelo Barén es docente y capacitador del area de tecnologia desde 1995. Es licenciado en Tecnologia Educativa
(UTN), Téc. Sup. en Sist. Digitales y Control Automatico (ORT), Sociologia (UBA). Especializado en Educacion
Tecnoldgica en escuelas primarias, secundarias, terciario y capacitacion docente en el equipo de Educacién Tecnoldgica
de Escuela de Maestros (GCBA) desde 2002. Ex docente en el Profesorado de Educacion Tecnoldgica (IES N°2 -
CABA) de las materias Tecnologias y Procesos del control | y Tecnologias, Tecnologias y Procesos de las
comunicaciones |, y Talleres de construccion recursos. Autor del libro “Ensefiar y aprender tecnologia”, Novedades
educativas (2004) sobre el enfoque sistémico. Coautor con Eduardo Averbuj y Gabriel Ulloque, de la serie de manuales
“Hacé Click” 1,2 y 3 (Ed. Comunicarte). Para comentarios, que son bienvenidos: marbaron2@gmail.

TechNE Afio IV, N° 4, Primavera de 2026 (200 - 231) ISSN 3008 -8828


mailto:marbaron2@gmail.com

Revista TechNE

Tecnologia naturalis est

Parte |.- Algunas consideraciones conceptuales

Tenemos en nuestra mochila didactica los diagramas de bloques funcionales, los de
flujo, los de procesos, los de tiempos simultaneos, los de Pert y Gantt, los de
estados, los mapas conceptuales, los planos y esquemas, entre los mas utilizados en
Educacion Tecnologica.

No hay diagramas mejores que otros, cada uno representa una dimension del sistema a
abordar, aportan informaciones diferentes, y todos son complementarios. Lo que
prevalece en todo caso, es el acento que queremos dar a alguna de las dimensiones de

ese sistema a partir de nuestra estrategia didactica y del nivel escolar.

Diagramas de bloques funcionales

Estos diagramas estan asociados conceptualmente al Enfoque Sistémico, que es una
derivacion de la Teoria General de Sistemas (TGS), y es complementario a nuestro
Enfoque Sociotécnico.

Estos constituyen una herramienta que ayuda en la comprension "transversal" de la l6gica
que tienen en comun todos los sistemas tecnoldgicos, ya sean artefactos, redes de
comunicacion, fuentes de energia, modelos de organizacion, etc. Es decir, consiste en
encontrar en los mas variados sistemas las invariantes que nos permiten poner a todos
estos en un mismo plano de comprension y radica fundamentalmente en reconocer en
todos ellos los flujos en las entradas y salidas, ya sean de materia (M), energia (E) y/o
informacion (l), y las principales funciones (que realizan operaciones), que forman
parte de un sistema, artefacto o dispositivo, ya sean de transformacién, regulacién,
almacenamiento y/o transporte.

Es para nosotros como educadores, una herramienta muy potente de comprension
didactica y de simplificaciéon de la complejidad para la comprension, en nuestro caso de la
E. T., del mundo de lo artificial, y un aporte al pensamiento critico.

Un diagrama de bloques funcionales sirve para representar la estructura interna de un
sistema de acuerdo a la funcién de cada una de sus partes, es decir qué nos dan, a partir
de los flujos de M, E e | que entre ellos circulan y la interaccion entre todos ellos. Este tipo
de diagrama no tiene el propdsito de darnos informacion del funcionamiento dinamico en
el tiempo por lo tanto es una “fotografia inmoévil” del sistema. (Para ello estan los

diagramas de procesos, los de flujo, los de tiempos, etc.).
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Esta es una herramienta tipica en ingenieria. En educaciéon tecnoldgica utilizamos una

version simplificada acorde a nuestros fines.
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Simbologia de los diagramas de bloques
Hacemos un repaso de las convenciones que basicamente utilizamos para
confeccionarlos:

Los bloques:

Se representan con un rectangulo las funciones de transformacion, almacenamiento o
transporte, con las correspondientes flechas para los flujos de entrada y salida. En el
interior 0 sobre el mismo ponemos el nombre que lo identifica. (Es un sustantivo, no un
verbo, porque en ese caso representaria una operacion en un diagrama de procesos, que
no el lo mismo).

El orden en que se distribuyan los bloques o sub bloques

en la hoja no tiene importancia, es decir no tienen que

mantener necesariamente similitud con la ubicacion fisica
real de los dispositivos dentro del artefacto o sistema. Se los distribuye tratando de que

queden prolijos para facilitar su analisis.

Las flechas:
Representan los flujos de materia, energia y/o informacién. (La descripcion del
elemento que fluye se escribe arriba, abajo o al costado sin un recuadro o bloque, para

gue no se confunda con lo que los rectangulos representan). La flecha representa tanto el

TechNE Afio IV, N° 4, Primavera de 2026 (200 - 231) ISSN 3008 -8828



Revista TechNE

Tecnologia naturalis est

flujo (agua, electricidad, ondas), como también el canal por el que fluye, ya sea un cafo,
un cable, el aire o el espacio.

El caso de materia que contiene energia (flecha gruesa), seria por ejemplo, el del vapor o
el aceite a presidn en una caferia industrial (donde la presién es lo util pero la materia es
su vehiculo), un combustible (es materia que tiene una energia potencial), o el agua
caliente (si es que su temperatura alta tiene una funcion especifica), etc.

La informacion (linea punteada), fisicamente, no es sino un flujo de materia o de energia,
pero en este caso estd modulada de tal forma que lo util no es la materia o la energia que
fluye sino la informacion que a través de ellas se transmite.? (Ejemplo, la tinta en un texto
o las ondas electromagnéticas para los medios de comunicacion).

Una flecha de flujo se puede

bifurcar en dos 0 mas, si ese flujo —_—)
MATERIA (linea simple)

se reparte a mas de un destino - =
P ' ENERGIA (doble linea)

como ser por ejemplo, la corriente |\ -0 o0 ) 6 (inea punteada) PPN S

eléctrica a la entrada en UN  waTERIA CON ENERGIA (linea gruesa) — e—-

secador de pelo, que adentro se

conecta al motor por un cable y a la resistencia calentadora por otro cable.

Las nubes:

Representan redes de cualquier tipo, de abastecimiento o intercambio, de energia,
materia o informacion. Se utiliza el simbolo de una “nube”, porque estamos en presencia
de otro sistema que no tiene un lugar definido sino que esta extendido en el espacio
fisico. Nos sirve para expresar graficamente que algun insumo que entra a un sistema o
dispositivo proviene de un sistema mucho mas grande que no tiene un limite fisico
determinable, como ser por ejemplo una red de energia eléctrica, de agua, u otro tipo de
red, y también hacia donde fluye un determinado producto que sale de un sistema y va

hacia una red, como

ser el ejemplo de un Energia Computadora
Electrica de red personal

—p Internet
modem de una

computadora desde

2 Como excepcion podemos mencionar que a nivel cuantico, dos o mas particulas “entrelazadas” transmiten
informacion entre ellas estando separadas cualquier distancia en el universo, sin mediar ningun canal ni
circulacion de materia o de energia. La naturaleza de este fendmeno no esta aun explicada por la ciencia.
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y hacia Internet, o un electrodoméstico conectado a la red eléctrica, o una hornalla a la

red de gas, etc.

Las valvulas:

Genéricamente, representan todo dispositivo que regula un flujo, de M, E o <

I, ya sea de paso/no paso, paso unidireccional, flujo proporcional o

progresivo. Puede ser un interruptor, una llave de paso, una canilla, una

compuerta de represa, una puerta, etc. Tienen una entrada y una salida del flujo principal,
mas una entrada de la acciéon de control (manual o desde algun dispositivo mecanico,
fluidico o eléctrico/electronico), que como
tal, mas alla de ser algun tipo de energia,
se la considera siempre conceptualmente
una informacion y por eso va con linea

punteada.

¢, Como comenzamos?

En un primer abordaje partimos del concepto de
“caja negra” para representar a un sistema o
dispositivo definido que abordamos para estudiarlo,
porque didacticamente no nos es significativo — en

un principio — saber como esta constituido, sino

reconocer cudles son sus flujos de entrada

necesarios para cumplir a su salida su funcién.

SISTEMA

ENTORNO DEL SISTEMA (ARTEFACTO, RED U ORGANIZACION)

) .
Materia Materia
: Proceso de ,
Energia  , ENRADAS transformacion SALUDAS { Energia
almacenamiento
Informacidn o transpulrta Informacién
J
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Hemos construido entonces un modelo abstracto, una "caja negra". El paso siguiente es
identificar qué nos da ese sistema a su salida, y luego cada uno de los flujos de entrada
deM,Eol

Luego, al abrir esta primer “caja negra”, describimos los componentes o elementos que
estan dentro del sistema, viendo los sub o sub-sub-bloques que lo componen, también
como sub cajas negras, de acuerdo al nivel escolar y cognitivo de los alumnos/as, y a los
respectivos propositos.

El diagrama debe incluir cada una de las partes/funciones del sistema que consideramos
significativas, y cada parte puede estar constituida también por un conjunto de subpartes,
aunque solo las simbolicemos como sub cajas negras.

En el ejemplo de abajo se ve una “bomba de agua”, que tiene por funcion impulsar con
fuerza el agua, hacia algun conducto o para elevarla, para lo cual debemos aportarle
alguna energia. Entonces, primero vemos qué sale. Después, qué se necesita para que
salga esa agua a presion. Entonces, en el siguiente paso abrimos la caja negra “bomba
de agua”’ (deja de ser “negra” y se transparenta), para ver cuales son sus partes
constituyentes, -es decir, ahora las sub cajas negras-, en este caso el motor y la turbina, y
como las flechas que representan los flujos, entran o salen correspondientemente a, o de
estos sub bloques, desde o hacia fuera del sistema.

Aguaa
presion

Agua HELICE O

Agua a presién TURBINA
— Bomba

de agua

eléctrica
Electricidad

Electricidad

Como vimos arriba, no es necesario que en el diagrama, sus bloques funcionales
coincidan con la posicion fisica real de los distintos dispositivos en el sistema o artefacto

sino la relacion conceptual entre ellos.

Representando una maquina de vapor
Analizamos en clase el —paradigmatico— sistema maquina de vapor (un “motor a fuego”),

y explicamos ante todo, los principios del funcionamiento:

TechNE Afio IV, N° 4, Primavera de 2026 (200 - 231) ISSN 3008 -8828



T

Revista TechNE

Tecnologia naturalis est

Reconocemos cuadl es el producto que “nos da” a su salida (movimiento giratorio, en este
caso) e identificamos qué recibe en sus entradas (calor y agua).
Luego la esquematizamos con una “caja negra” donde apreciamos su funcion, que es

entregarnos movimiento a partir de una fuente de calor generado por algun combustible.

Maquina de Movimiento
vapor = giratorio

Después abrimos la caja negra y vamos analizando paso a paso qué dispositivos son
necesarios para conseguir movimiento giratorio, en base a los principios de

funcionamiento estudiados previamente.

Mov.
e circular

Combusti- Quema- Id biela
-
¢ Mov.

calor Mov. . )
| rectilineo giratorio

Agua
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Como repaso: el “producto” movimiento giratorio resultante (que pasa a ser un “insumo”
para otras maquinas), puede tomarse de una rueda, polea o sélo de un eje que gira. Pero
la rueda en este sistema es necesaria porque tiene la funcién de hacer que ese giro sea
regular y constante por su peso e inercia.

Por otro lado sabemos que la maquina funciona a base del vapor generado en la caldera,
que calienta el agua con el fuego del carbén u otro combustible. Ese vapor a presion entra
a un pistdbn que mueve su cilindro hacia delante, y en esa posicion final, por un
mecanismo de valvulas, se libera el vapor para que el cilindro pueda volver hacia atras y
repetir del ciclo.

Ya tenemos el movimiento rectilineo a partir del fuego. Falta el operador o dispositivo que
convierta ese movimiento vaivén en giratorio. Cumplira esa funcion la biela manivela, que
no es otra cosa que una palanca articulada, conectada a alguna parte (excéntrica) de la
rueda a modo de manivela.

Asi vamos esquematizando este proceso con los flujos descriptos que entran y salen de
cada operador, y completamos el diagrama con todas las flechas y bloques correcta y
I6gicamente conectados. Logramos con esto una comprension simple y clara de cémo
funciona, que es mas rico que hablar de las maquinas de vapor como una maquina
abstracta, sin saber como funciona y qué nuevo aporte tecnoldgico lograron en su

momento.

Representamos un sistema de ascensor, manual y automatizado
En este ejemplo representamos un ascensor (antiguo) con ascensorista, para comenzar
con un diagrama mas simple, donde podemos individualizar los siguientes bloques
funcionales:

+ Palanca de control

*  Motor

+ Transmisidén: engranajes, poleas, correas y cable de acero

» Caja del ascensor

* Ascensorista

+ Pasajeros
Consideramos al ascensorista como parte del sistema como el controlador, porque se

trata de un ascensor con control manual.
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Palanca de control I(;Dt”_'
eléctrica
Corr. ==j] Mow.
Sefial “arriba” eléctrica Motor del = ciratorio
corr. — = ascensor
m:’-—/ ®— Sedial “parar”
*——
Sefal “abajo”
g Control Maov. REdUCCIOHES, Mav.
* manual giratorio —=——ji poleasy cables ——J [ongitudinal
acero
—— clcctrica Informacion
de piso
. deseado
Pasajeros -
Infarmacidn
de control
hacia la
Informacion de los pasajeros  esses . palanca Maov.
Ascensorista  f..eienn longitudinal
Informacion de la  .eieeeees
posicidn del ascensor Informacion
. de la
Pasajeros Caja del posicion
— e
ascensor

Entonces podemos dar la consigna que, dados estos bloques, completar el diagrama

completo del ascensor
con ascensorista,
uniéndolos logica vy
coherentemente, sin

que quede ninguna
flecha de flujo suelta.
Puede ser un trabajo en

grupo o en una lluvia de

ideas con el docente
coordinando y
consensuando el

diagrama correcto en el

pizarron.

Red de

Energia

eléctric
a

Palanca de control

Corr.

rlér.'."' -

Inforrmacidn de
control hada |a

palanca

Ascensorista

Infarmmacian die
la posicitn del
AECETIST

Inlarmatid
n da piso
deseado

Corr
eléctrica
Orden
[ =
@ Orden Blarar'|
L&
Orden *2bajo™

Motor del

Reducciones,
poleas y cables

dacero

Movirnienta
longitwdinal

Caja del

Pasajeras

El diagrama correcto quedaria de la siguiente forma:
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¢, Como aplicar un diagrama de bloques a un sistema automatico con sensores?

Los sistemas automaticos en general estan compuestos por un conjunto de componentes
basicos: 1) el proceso o sistema sobre el que actuar, 2) el dispositivo controlador, 3) los
sensores y 4) los actuadores. Todos ellos pueden puede ser tanto analédgicos o digitales,
electronicos, electromecanicos, mecanicos o fluidicos, o combinaciones de todos ellos).
Su comportamiento esta definido por el programa de accion con el que se programe el

controlador.

DIAGRAMA GENERICO DE SISTEMA
AUTOMATICO CON SENSORES

Informacion Accion sobre
del entimuete» SENSORES cessesp] CONTROLADOR |...... »| ACTUADORES f———pp e———
sistema o
+ elemento

Parametros y
comandos

Controlador:

Es el responsable de llevar a cabo la estrategia de control elegida. Procesa la informacion
recibida desde los sensores y elementos de comando y parametros fijados en sus
entradas y genera las acciones de control sobre el o los actuadores conectados a sus
salidas. Existen muchos tipos de controladores, con distintos niveles de complejidad,
distintas caracteristicas, y tecnologias de fabricacién diferentes; el PLC en uno de ellos,
otros los microcontroladores integrados tipo Arduino, aunque también puede ser en

cualquier tecnologia no necesariamente electronica.

Sensores:

Son elementos que estan a la entrada del sistema, cuya funcién es convertir la magnitud
de una variable de un medio fisico, en una sefal que sirva de informacion para controlar
alguna parte vinculada con el sistema, o sea detectar y medir el estado de alguna variable
externa o de dentro del mismo sistema. Esta informacion sera usada para que el

controlador tome las decisiones para realizar las acciones de control necesarias.

Actuadores:
Son los elementos que estan a la salida del sistema. Su funcidén es convertir las érdenes
(acciones de control) generadas por el controlador en cierta clase de energia necesaria

para actuar sobre el sistema a controlar, o sea realizar las acciones de control final
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actuando sobre el sistema, objeto o proceso modificando su estado. Es el caso de los
motores, manos o brazos robéticos o cualquier dispositivo o herramienta accionada no
manualmente, en estos casos.

Aplicando todos estos conceptos al ejemplo del ascensor anterior y reemplazando la
funcién del ascensorista humano por un dispositivo controlador (como caja negra,
microcontrolador electronico), mas los sensores y el teclado correspondiente, convertimos

el sistema en un ascensor automatico. Entonces el diagrama final seria el siguiente:

Corr. . Corr.
Red de eléctsg Micro- eléctrica
Energi =‘i' controlador =’. Motor del
d
electri 7'y
ca
Reducciones,
Sensores de
posicién de poleas y cables
la cabina de acero
Miow,
’ longitudinal

Informaci

i dee

posicion

Caja del
Infarmacian
de piso Pasajeros
o . -
Pasajer

os

Donde, los sensores son el teclado y los de posicion de la cabina, los de puertas cerradas
(no estan representados); el actuador son el motor mas los mecanismos, y el

microcontrolador es obviamente el controlador, al cual le entra la energia de la red.

¢ Qué se debe incluir y qué no en un diagrama de bloques?

No hay una normalizacién establecida, pero si una serie de consideraciones. Cuando
elaboremos un diagrama de bloques debemos tener en cuenta qué es lo que se desea
analizar, siempre de acuerdo al nivel cognitivo de los alumnos/as. Los criterios que se
usen son debatibles, dependiendo de qué es lo que queremos resaltar, o cuales son los

alcances u objetivos del analisis mediante estos diagramas.

¢ Cuanto detalle debe tener un diagrama de bloques?
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Cuando decidimos incluir varias partes o elementos en un mismo bloque que representa
una funcién clara y especifica, (lampara led por ejemplo), estamos haciendo al diagrama
menos detallado, mas simple, acorde a nuestros objetivos, interés y nivel cognitivo de las
y los chicxs. Cuando dividimos un bloque en varias subpartes estamos agregando detalle
si esa es la intencion.

El nivel de detalle debe ser el adecuado para el analisis que se desea realizar. Al contrario
de lo que uno pensaria en primera instancia, cuanto menos detalle tenga (siempre que
incluya lo suficiente), mejor. Un diagrama con mas informacion de la necesaria resulta
confuso, no aporta al propésito principal de entender las partes, las funciones y las légicas
de interconexion entre ellas.

En el caso de la bomba, se representé un bloque unico (caja negra) para el motor porque
no es nuestro propdsito, en principio, conocer las partes o su funcionamiento interno (lo

cual si seria un propdsito en una escuela técnica, estudiando un motor por dentro).

Resumiendo

Lo que sigue no es una receta pero si es una serie de requisitos que deben cumplir los

diagramas de bloques. Si no los cumplen debemos revisarlos.

+ Cada parte del sistema que interviene en lo que se analice debe estar representada
por un bloque o puede estar incluida dentro de otro bloque funcional (no puede
repetirse si en el artefacto fisico real no se repite).

+ Como cada bloque representa una parte/funcion debe llevar por nombre un sustantivo.

+ Si un bloque tiene efectos sobre mas de otro bloque, la flecha saliente se debe
bifurcar.

* Lo que dentro del sistema es permanente y cumple una funcién, es un bloque, lo que
esta en transito es un flujo.

+ Las flechas de flujo que entran o que salen de un sistema, tienen que representar a
entradas y salidas reales, fisicas.

» El flujo que sale de un determinado bloque, tiene que ser el mismo que entra a otro.
No puede salir movimiento giratorio de un motor hacia una lampara que solo puede
recibir corriente eléctrica.

+ Debe tenerse en cuenta que un diagrama de bloques no representa el funcionamiento
de un sistema en el tiempo, (aunque eso pueda percibirse al analizarlo), sino que se

trata de una fotografia del sistema, es decir, sélo una dimensién, la de las distintas
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partes o bloques funcionales y la interrelacion mediante los flujos correspondientes

entre ellas.

Nota: ;Es el diagrama de bloques funcionales un enfoque artefactual?

Se podria argumentar que es una mirada restringida de un tema a abordar, si sélo
quedase en el analisis del sistema o artefacto. Pero desde ya que esta tarea es
complementaria a otras miradas o abordajes del tema que se esta tratando. Es tan parcial
tratar la maquina de vapor con el detalle que se quiera, sin estudiar su papel en la
revolucion industrial y el contexto sociotécnico, como abordar este periodo histérico sin
entender el principio basico de funcionamiento de las maquinas, en nuestra area, por

supuesto.

Parte ll.- Algunas experiencias de aula aplicando diagramas de bloques

Lo que sigue en adelante son ejemplos de ejercicios de aplicacion en el aula realizados a
lo largo de mi experiencia docente en:

e Segundo ciclo de primaria

e Primer ciclo de secundaria

e Capacitacion y profesorado (terciaria)
En cada uno de los ejemplos que vamos a ver a continuacién, la formalizacion mediante
diagramas de bloques es sélo un recorte de secuencias didacticas puntuales que abarcan
las dimensiones histéricas, técnicas y las distintas tecnificaciones aplicadas por los seres

humanos en el tema abordado.

Segundo ciclo de primaria
1 — Lluvia de ideas a partir de la pregunta: ;Qué necesita una fabrica o taller para

obtener un producto? (4°/5° grado)

Energia perdida

Producto

Tecnologico
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Ante todo se busca, por propuestas de las y los chicos, elegir un producto que sale de la
fabrica, que no sea ni muy simple ni muy complejo, del tipo por ejemplo un instrumento
musical, una bicicleta, etc. Van levantando la mano y el/la docente va anotando una lista
de productos posibles. Pasando un primer filtro con esa consigna, se reduce la lista y
entre todxs se vota por alguno de los productos propuestos, quedando el ganador como
ejemplo de esa fabrica.

Ante la consigna del ejercicio, los chicos van levantando la mano proponiendo alguno de
los insumos posibles. Por ejemplo “mano de obra”. Otro/a “maquinas”, otro/a
“‘herramientas”, otro/a “materiales/materias primas”. El docente interviene diciendo: “con
esos 4 elementos ;Ya se puede fabricar ese producto qué faltaria?” Luego van

proponiendo insumos que no son tan visuales, como ser “energia/s” o “conocimientos

Lonocimientos de g-F'iJII'IH

y organizackin Energia perdida

Macpuaings ¥
hierr e tas

Producto
Tecnolagico

Trabajo humano

Conocimientos teonicos

Materias primas

Residuos

Energia

Dimvero

técnicos” para saber qué hacer, o finalmente, “conocimientos de organizacion” para saber
cémo hacerlo, o finalmente “dinero/capital” para poder funcionar.

Y ahi se completan todas las entradas necesarias, completando el diagrama como se ve
abajo. Se puede a continuacidn agregar, si se considera pertinente, a cada una de esas

entradas, si corresponden a un flujo de materia (M), energia (E) o informacién ().

2 - Completamos entre todxs participativamente esta analogia humana. (5°/6°
Grado):
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- Primero, con la figura humana en el centro de un bloque, el/la docente pregunta. ¢ cuales

son todas las cosas que salen de una persona?

Lxs chicxs van levantando la mano y detallando lo que “sale” de las personas, del tipo que

sea y el docente o algun alumno/a lo va escribiendo a la derecha de la figura.

- Luego pregunta: ¢qué cosas tienen que entrar necesariamente para que salgan las que
dijeron anteriormente?

Se va anotando y se completa el cuadro con todos los flujos de entrada.

- Finalmente, se pueden detallar cuales son materia, energia o informacion.

ENTRADAS: SALIDAS:
Palabras al escribir (i)
Calor (e)
comida (m) ' Movimiento (e)

medicamentos (m) 1 é caca (m)

liguidos (m) pis (m)
oxigeno (m) e bebes (m)
Ideas al escuchar, ver o leer (i) FEnr L transpiracion {m)
Conocimientos (i) lagrimas (m)
mocos (m)
exhalacion {m)
Sonidos al hablar (i)

3 - Jugando con bloquecitos que representan dispositivos que transforman
energias, sus entradas y salidas. (6°/7° Grado).

Consigna:

En cada uno de los operadores o dispositivos tecnologicos cotidianos que vamos a ver
en adelante, agrega al bloque correspondiente, qué insumos entran y qué producto
principal sale, ya sean materia o energia, de los flujos que estan en la lista abajo, y
ponéles entre paréntesis (M) o (E) que correspondan, (en estos operadores no interviene
la informacion).

Algunos seguramente sepas, otros no, podés investigar o averiguarlo. Flujos de entrada
o salida: Aire — electricidad — calor — luz - luz solar — agua — aire — viento - movimiento

giratorio — agua caliente — gasoil (Obviamente podés usarlos repetidos).
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Viento o Segundo ciclo de primaria
agua (M)

i Movimiento
Viento o \ . 3 _ )
agua (M+E) | 'I' ! Giratorio (E)

Aire [ agua
M)

v
Hélice / !].Il'hirﬂ
| =l ‘r

Movimiento
Giratorio (E)

Viento / agua

Lampara eléctrica o

Electricidad (E) — — Luz(E)

Segundo ciclo de primaria

Movimiento Electricidad (E)
giratorio (E) .

Electricidad (E)

Electricidad (E) —» > Electricidad (E)

Se pueden entregar hojas Segundo ciclo
impresas con los bloques con

; i Electricidad —»
las flechas vacias (sin la
descripcion del flujo de que se
trata), que deberan .
completarlos, preferentemente

-
en grupitos de a 3 6 4. Luego en ; Rire (E)

Luz solar —» — Eled;é‘]:i‘i"d
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una puesta en comun el/la docente va preguntando, y se completan en el pizarrén las
respuestas correctas. Se puede realizar en formato competencia, asignandoles puntos a

las respuestas correctas, saliendo algun/os ganadores.

3.1 — Consigna (con los mismos bloques ya completados en alguna clase anterior):
Queremos construir un dispositivo que tome luz solar en el dia e ilumine a la noche.

¢ Qué operadores de los vistos anteriormente tenemos que utilizar?

Se puede dar como -
SISTEMA DE ILUMINACION

ayuda que el sistema se AUTOMATICO
puede completar

minimamente con 3 ?
bloques. Finalmente,

como en el ejercicio

anterior, se ve qué
grupos acertaron con que el primer bloque tiene que ser una celda fotovoltaica, el ultimo
una lampara y cuales encontraron el operador correcto que hace de interface entre la

electricidad
SISTEMA DE ILUMINACION

colectada durante

el dia y la que se
. . LAMPARA

necesita a la BATERIA LED

noche, el cual Electricidad Electricidad

obviamente es una

bateria.
3.2 - Analizamos un electrodomeéstico y conectamos los flujos que entran y salen con
los sub bloques (cajas negras) que forman parte del sistema ventilador (6°/7° Grado):

Ante todo, el ventilador como caja negra.

Control
encendido/
velocidad

0]

VENTILADOR

Viento (M +E)

TechNE Afio IV, N° 4, Primavera de 2026 (200 - 231) ISSN 3008 -8828



Luego, abrimos la caja negra.

'I Motor

VENTILADOR

Viento (M +E)

Control
encendido/
velocidad

U
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Analizamos los componentes y los flujos de energia, materia e informacién ya vistos, en

cada uno de ellos.
Finalmente,
agregamos el
elemento de control e
intentamos conectar
todos los flujos sin
que quede ninguno
suelto 0

desconectado.

SISTEMA VENTILADOR

ENCENDIDO ¥
CONTROL (1)

Alre 1M}

VIENTO
(M+E)

3.3 — Consigna: en el diagrama de bloques de abajo, ¢;cual seria el dispositivo que

deberiamos agregar, de nuestra coleccion de bloques funcionales que estudiamos, para

transformar nuestro ventilador en un caloventor o secador de pelo, o sea que expulse

» Viento caliente

Aire (M)
Sistema Ventilador
A 4
Motqr Asp_asf Conducto
Electricidad (E) »{ eléctrico = tg:gllirrlif  lentador
Mov. girat. Viento 1 |
Calor
i Electricidad (E) R o
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3.4 - Analizamos un molino de agua “americano”. (6°/7° grado):
Consigna: a partir de la “caja negra” del
sistema molino de agua, donde entra viento,

agua (del subsuelo) y sale agua por un cafio,

SISTEMA MOLINO DE AGUA

armar en grupos el sistema del molino

uniendo las partes sueltas dadas abajo, en

forma coherente, haciendo coincidir VIENTO (M) AGUA (M)

finalmente los flujos de cada bloque con las entradas y salidas de la caja negra.

MOVIMIENTO p—
RECTILINEO (E) | o/ cioNA- VIENTO MOVIMIENTO

s} | "~ DORA (M+E) GIRATORIO (E)
ASPAS

AGUA (M) AIRE (M)

MECANISMOS
MOCVIMIENTO

MOVIMIENTO RECTILINEO (E)

GIRATORIO (E)

Molino de agua

Finalmente se evalua la correccion (o no), del diagrama construido por cada grupito,

siendo el de abajo el diagrama correcto.

SISTEMA MOLINO DE AGUA

BOMBA

SUCCIONA-
VIENTO
(M+E) DORA

MOVIMIENTO MOVIMIENTO
GIRATORIO (E) RECTILINEO (E)

VIENTO (M) AGUA (M)
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3.5 - Consigna: Un dia con el grupo de mochileros subiendo al cerro, llegamos a una
cabafia abandonada. Se hacia de noche y hacia mucho frio. Afuera habia una cascadita
de agua, y en unos cajones en la cabafia habia varios cachivaches tecnologicos viejos.
Queriamos ver si podiamos armar algo para calefaccionarnos, o sea, aprovechar la
energia mecanica del agua para generar calor. ;Lo podriamos lograr?

En el sistema de tres dispositivos de abajo, encontra qué bloques funcionales necesitarias

para construir ese sistema.

Generador de calor por caida de agua

Caida de agua . " . - Calor

Este fue un trabajo individual de evaluacion pero desde ya se puede hacer en grupitos.

Abajo se ve el diagrama correcto.

Folinog de
Generador Resistendcia . Cllnr

Caida de agua M agua * » .

Mow. giratorio E. eléctrica

Primer ciclo de secundaria

4.- Fuentes de energia

Estuvimos estudiando en una secuencia didactica, las distintas fuentes de energia mas
habituales que se usan para obtener energia eléctrica y las transformaciones intermedias
necesarias para obtenerla. Todas ellas terminan en la generacion de un movimiento

giratorio que mueve un generador.

Fgﬁ:ggﬁ'i SISTEMA DE RED
CONVERSION ELECTRICA

NATURAL ENERGIA
ELECTRICA
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Consigna: Partiendo de este diagrama genérico, a modo de repaso y refuerzo de los
conceptos vistos, dividimos a la division en grupos de 3 0 4. A cada uno se le entrega en
un folio un set de bloques funcionales a modo de cartas (con sus respectivas flechas de
flujo ya incluidos) correspondientes exactamente a la totalidad necesaria para los 5
sistemas vistos y tienen que armar cada uno de ellos correctamente. Luego se hace una

puesta en comun analizando cada uno de ellos para evaluar si estan construidos

correctamente.

Abajo se presenta cada uno construido correctamente.

Usina térmica a combustible  cererador
electro-
magnético

Movimiento

Combustible Motor a giratorio

derivado del petréleo exp losion
(Energia quimica)

Generador
electro-
magnético

Carbon
(Energia Vapor a Movimiento

presién

quimica) giriatorio

008 -8828
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efiee Central nuclear Generador

radiactivos electro-

Vapor

Vapor a

presion Movimiento

Reactor giratorio
nuclear

de fision

Combustible

nuclear: uranio
(Energia nuclear)

Represa hidroeléctrica Generador

electro-
magnético

Agua
(Energia=—"

A B |
hidrdulica) —
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Generador eolico

Generador
electro-
magnético
(Energia edlica
Movimiento Movimiento §
giratorio giratorio
Aspas del Mecanismo
molino multiplicador
edlica aerogenerador de velocidad

En el siguiente esquema se ven en forma conjunta los 5 métodos de obtencidn de energia
eléctrica, donde se puede apreciar, gracias al diagrama de bloques, como todos estos
sistemas derivan en la generacion de movimiento giratorio para el generador
electromagnético, a excepcién de la central solar fotovoltaica (que no se desarrollé en
este caso), cuya conversion es directa, de luz a electricidad, pero que aparece justamente

para contrastar que es otro paradigma de conversion.

Viento

"
)
)
: Aspas del
L
T
]
"

[

1

1

1

1

b molino (]
aerogenerador : =

1

1




ETr‘

Revista TechNE

Tecnologia naturalis est

5 - "Construimos” entre todxs una central heliostatica. (7Tmo. en adelante)

Analizamos esta infografia simplificada para entender el principio de funcionamiento del
sistema de generacion de energia eléctrica mediante espejos heliostaticos y leemos abajo
las operaciones que componen el proceso. Este sistema no figura entre los 5

anteriormente estudiados.

Proceso del funcionamiento que utiliza la energia del sol para generar electricidad:
Mediante numerosos espejos (helidstatos), disefiados para seguir el movimiento del sol a

lo largo del dia, se refleja la luz solar sobre un receptor ubicado en la parte superior de
una torre central donde
se concentra y se

convierte en energia

térmica a altas e
temperaturas. |
El calor absorbido por el Q. 1 . A
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receptor se utiliza para calentar un fluido (generalmente agua) que circula a través de él.
Al calentarse se convierte en vapor a presion que se dirige hacia una turbina (hélices) que
la hace girar, la cual a su vez estad conectada a un generador eléctrico. Este proceso
convierte esta energia mecanica en energia eléctrica.

Después de pasar por la turbina, el vapor se enfria en un condensador, donde se
convierte nuevamente en liquido que vuelve a calentarse, completando asi el ciclo.

Las centrales heliostaticas son una forma eficiente de aprovechar la energia solar,
especialmente en regiones con alta radiacion solar, y pueden proporcionar energia de
manera continua, incluso cuando el sol no brilla, mediante sistemas de almacenamiento

térmico como ser sal fundida a altas temperaturas.

Consigna: divididos en grupitos de 2 6 3, elegir de los siguientes bloquecitos, cuales son
pertinentes a las funciones necesarias para materializar este proceso (descartando los
que no).

Luego, agregarles los flujos de entrada y salida correspondientes y después, unirlos
coherentemente para lograr construir conceptualmente el sistema completo desde que
entra la luz solar hasta que sale la energia eléctrica, (teniendo en cuenta que, el flujo que
sale de un bloquecito tiene que ser el mismo que entra al siguiente). Luego hacemos una

puesta en comun de las propuestas de cada grupito.

Q [ +] u [+] 0 Turbina
; ﬂ= Pistén
o ° Motor
o Onpn O ] 9/ Caldera
u Bateria
Luz
solar
Lampara Central P
hEIIUStétICa Elactricidad
Resistencia
Espejos Generador
concentradores

Biela
manivela

Celda
fotovaltaica
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Este es el diagrama correctamente construido:

(-] n 0
?\/ "oo Vapor
[ =] )O
oo\-_.-'gq
°0° e Electricidad
Luz solar concentra

dores

Vapor a Mov. giratorio

Luz
presion

concentrada

Agua

6 - Esquematizamos un sistema formado por varios elementos interrelacionados

Consigna: trabajando en
SISTEMA CALENTADOR DE AGUA A GAS

grupos, ordenar
) AGUA
coherentemente los diferentes AGUAFRIA ——»| ———— CALIENTE
: 2 Accionamiento
elementos, flujos y valvulas "0 Chispero ——» e Vapor
sueltos para representar el Apertura de
vélvula de gas - S — N1 {1120 1)

siguiente  sistema con sus

Apertura vélvula
garrafa —————»

» Ruido

entradas y salidas:
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Sistema formado por varios elementos interrelacionados

GARRAFA HORNA F;;)\:.ﬁ
e ons [ IS ol Lol I

CHISPE
RO

Nivel Superior y Capacitacion

7. — Consigna: Uniendo cinco bloques en forma consecutiva, inventar libremente un
sistema (artefacto o proceso), que tenga una finalidad I6gica (no necesariamente real),
donde, lo que sale de un bloque sea lo mismo que entra al siguiente, pudiendo agregar al
sistema otras entradas intermedias u obviarlas.

Sistema muy creativo “inventado” por uno de los alumnos, donde entra una chispa y sale

un sonido:

Hiejr
Bloaw

L2 fefoo

— “ﬁz; (iSL. pE

FiedrAS

| Eaer ged Mecoize

8. - Consigna: Realizar el diagrama de bloques funcionales de un lavadero de autos

automatico, con los flujos correspondientes de M, E, | representando los sensores, los
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actuadores, (secador de potencia, bomba de agua a presion, cepilladores, lampara,
parrilla), el auto y el controlador (caja negra) que recibe la sefial de los sensores, y
controla a los actuadores, el cual se programa mediante un teclado e incluye a las
funciones de temporizacion.

Tené en cuenta que el controlador envia una sefial de muy baja potencia y voltaje

entonces tiene que activar relés que toman la corriente de red para activar los actuadores.

-':" -y

|

7 oo mmﬂﬂﬂ

""Y-qf‘_“-\l_ p’ ,_._
 cokidienTE
sleenfion /
ﬂ"“‘”"

9. - El control: Sistemas de lazo abierto y de lazo cerrado

Brevemente, nos referimos a un sistema de lazo abierto, cuando no hay una
realimentaciéon de informacion de alguna variable generada o modificada por ese mismo
sistema mediante algun sensor, que vuelva al sistema para modificarlo. Es el caso por

ejemplo, de un circuito eléctrico

. ., Lazo abierto Lazo cerrado
simple de accion manual sobre
algun interruptor, o el caso del >  SISTEMA > *| contRoLADO g

A

accionamiento de  puertas

automaticas por un sensor de
SISTEMA CONTROLADO

movimiento, el encendido de Flujo de potencia — Flujo de potencia
ubsistema
luces por accion de algun CONTROLADO
f Informacidn
temporizador, etc. - Informacién
7 Subsistema
CONTROLADOR
O sea, no hay modificacién en
i A Informacidna Informacidn
el programa de accion del SUBSISTEMA CONTROLADOR
sistema, es siempre el mismo. acrusoor [+{ v [+ EEw

A diferencia de los de lazo
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cerrado, como ser por ejemplo una plancha eléctrica con termostato, un aire
acondicionado, una heladera, un robotito movil que sigue una linea, etc., donde algun
sensor sensa y controla por realimentacién, la variable principal que es producida por ese
mismo sistema.

Para poder despejar

cualquier duda respecto

de si es un sistema de

“lazo abierto” o “lazo >
algun sensor o
]
cerrado” se presenta e e
abajo un util diagrama de s Elsensor,sensa O .entonces es un
i d

. rnllil:metf:bes?;etll:;? lazo abienz
flujo con los 4 casos de

sistemas, donde solo el

Ese sensado,

madifica la
¢ i _.entonces, el sensor solo

ultimo cum ple con las 3 acdi?::,i,:;ismn sirve a los efectos de

alguna medicion
. . . y/o registro
condiciones  necesarias =
Es un si

para determinar Si

de lazo cerrado

estamos en presencia de
un lazo cerrado, que es el de tener algun sensor, que el mismo sense un efecto del
sistema y que a su vez lo modifique. Luego, cada uno de los 4 casos representados por

sus respectivos diagrama de bloques funcionales.

CASO 1: lazo abierto

Circuito simple de iluminacioén

PERSONA Infommacidn
sobre luz ambiente
sensor + procesador + hista
- — controlador [ T ————
’L ' = Carriente v A s
“I ’ elérica Lz
¢ Redeliorica “u ’

niermuphar J

—
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CASO 2:lazo abierto

Reflector con sensor de movimiento

Sensor die
movimienso =
contralador
‘- Informackin:
Calor inframo|o de
o persona en
o
— OvimsEno
o
iy . Comente I Cormerte
I Red eléctrica eldarica / eldcirica
1 k. L ] Luz
Relé

CASO 3:lazo abierto

Horno a gas con indicador de temperatura

..Hommoagas

i Vilvula de paso
: Calor (E)
Gas (M+E) %%L Quemador —_—
A Agas
: ¥
- Sensor de
a temperatura
(termametro)
Accion externa = + Informacion de
de control del - i. tempematura
fiujo (I) Control
de termpearatura
deseada
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Plancha hogarena con control por termostato
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Regulacidn manual Luz indicacion
Plancha eléctica de temperatura encendido
i L
— I
||| ---E----- | Limpara ', ||
Comente ¢ [ I I
. i i |
|I Beaia | T B (3) || |
..... " Fuente de b, | . " : A R (alor
e = 1 : 7| Resistenia If'lg}
o o Y ey — |
e ] : i :
| Muvighiento : Elécrica |
| (dilafacidn) | 1 |
| ' : ; |
— FIF|W| '1( Ealﬂl M
oo | P L@ | |
| " Termostato I
- I
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