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Resumen:

La siguiente ponencia hace parte del proyecto titulado “Educacion inclusiva y brecha de
conocimiento tecnoldgico: abordaje con estrategias de robdtica educativa y el enfoque STEM”,
con codigo SGI N° 3728, cuyo objetivo busca fortalecer la inclusion desde estrategias didacticas
basadas en la robdtica educativa con enfoque STEM para disminuir la brecha de conocimiento
tecnoldgico en instituciones del departamento de Boyaca. Se enfatiza la robética educativa como
estrategia de inclusion desde una mirada didactica. La metodologia utilizada es mixta con
enfoque descriptivo; la muestra corresponde a ocho instituciones, seleccionadas
intencionalmente, con estudiantes de quinto y once de instituciones educativas oficiales del
departamento de Boyaca. Se concluy6 que la robotica educativa es una herramienta didactica que
potencia el desarrollo de habilidades de forma interdisciplinar.

Abstract:

The following paper is part of the project entitled “Inclusive education and technological
knowledge gap: approach with educational robotics strategies and STEM approach”, with SGI
code No. 3728, which aims to strengthen inclusion from didactic strategies based on educational
robotics with STEM approach to reduce the technological knowledge gap in institutions in the
department of Boyaca. Educational robotics is emphasized as an inclusion strategy from a
didactic point of view. The methodology used is mixed with a descriptive approach; the sample

corresponds to eight institutions, selected intentionally, with students of fifth and eleventh grades



of official educational institutions of the department of Boyaca. It was concluded that
educational robotics is a didactic tool that enhances the development of skills in an
interdisciplinary way.
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Desarrollo de la ponencia:
Introduccion:

El contexto educativo actual trae nuevos retos y dindmicas generadas a raiz de las nuevas
tecnologias que invitan a la comunidad educativa a repensar las dindmicas educativas
pedagdgicas; uno de estos retos tiene que ver con como utilizar la tecnologia con una finalidad
educativa y que a su vez posibilite la inclusion y la diversidad. Para dicho analisis se utilizaron
bases de datos académicas tales como Redalyc, Scielo, Dialnet y Google Académico, asi como
revistas cientificas relacionadas con tecnologias y educacién. La cantidad total de documentos
identificados fue de 27, de los cuales fueron seleccionados 20 unidades de estudio compuestas
articulos académicos y trabajos de grado de pregrado y maestria. Se seleccionaron teniendo en
cuenta que incluyeran las siguientes categorias: robotica educativa, educacién inclusiva,
didactica, proceso de ensefianza aprendizaje, interdisciplinariedad, competencias y habilidades,
herramientas TIC, desafios.

Metodologia:

La investigacion se enmarca dentro de una metodologia mixta, ya que incluye
informacidn cuantitativa y cualitativa; el enfoque es de tipo descriptivo. La poblacién esta
compuesta por estudiantes de instituciones educativas oficiales de municipios no certificados del

departamento de Boyacda. La muestra corresponde a ocho de estas instituciones, seleccionadas



con un muestreo intencional, con estudiantes de grado quinto y once. En cuanto a los
instrumentos a utilizar esta la encuesta y la rejilla de observacion.

Resultados a partir del estado del arte

El estado del arte se concibié como una metodologia en si mismo, a partir de los planteamientos
de Gomez et al., (2015), quien propone tres fases metodoldgicas: fase de planeacion, fase de
disefio y gestion, fase de analisis, elaboracion y formalizacion. En este sentido, la finalidad del
estado del arte fue identificar el panorama de la integracién de la RE desde una mirada didactica
e inclusiva.

Robotica educativa: De acuerdo a la revision de antecedentes se pudo identificar que la
robotica educativa (en adelante RE) se potencia a partir del enfoque STEM, ya que propicia el
desarrollo de diversas habilidades tales como la resolucion de problemas, la investigacion
cientifica, el seguimiento, la evaluacion de proyectos y la divulgacion de experiencias.

Inclusion educativa: A manera general, la robética educativa propicia elevados niveles
de participacion en los diferentes niveles educativos, ya que incluye tanto a estudiantes como a
docentes. Aunado a esto, los roles de cada actor del proceso cambian a uno mas activo y diverso,
lo cual se traduce en una disminucién de la brecha de género, una atencién a los diferentes estilos
de aprendizaje de estudiantes con o sin discapacidad. Respecto a los estudiantes con
discapacidad, la RE para estudiantes con Trastorno de Espectro Autista TEA es la estrategia
implementada mas extendida en la revision de la literatura.

Didéctica: Desde el punto de vista del aprendizaje se muestran dos enfoques para la
integracién de robdtica: el primero relacionado con el robot como herramienta de aprendizaje y
el segundo como medio didactico para fortalecer habilidades creativas, de aprendizaje y de

disefio. A su vez el uso de robots obedece a cuatro objetivos principales: facilitar el desarrollo



del tema de la clase, fomentar el desarrollo de habilidades, atraer y motivar a los estudiantes en
el proceso de aprendizaje y enriquecer la misma experiencia.

Procesos de ensefianza aprendizaje: Los procesos de ensefianza aprendizaje, muestran
que uno de los principales logros de la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia para la
inclusién, fue la adaptacion del aprendizaje basado en problemas en ABP al contexto de
territorios vulnerables por medio de la robotica. Sin embargo, el continuo avance de la RE, hace
necesaria la investigacion e implementacion de nuevas metodologias activas e inclusivas acordes
a las necesidades de cada estudiante. Por esta razon, se reconoce que los objetivos STEM se
entrelazan con las competencias cientificas, la didactica y la mision educativa de la escuela.

Interdisciplinariedad: Respecto a los procesos de integracion e las diferentes areas del
conocimiento, la robdtica permite ensefiar una gran cantidad de contenidos de diversas areas, sin
embargo, los nifios y adolescentes se inclinan hacia los temas relacionados con tecnologia sin
importar su complejidad. Asi mismo, la RE posibilita la transversalidad de todas las areas del
conocimiento, incluso las que no son de tecnologia en el curriculo escolar infantil.

Competencias y habilidades: Uno de los eslabones principales el proceso educativo es el
docente, quien tiene contacto directo con los estudiantes. Por lo tanto, los docentes deben
propiciar el desarrollo de habilidades y competencias dentro del aula. En consonancia, (Sanchez,
2019) encuentran que la RE permite la consolidacién de diferentes habilidades por parte de los
estudiantes, estas son: andlisis, pensamiento computacional y competencias profesionales en
TIC.

Herramientas TIC: Se reconoce que las herramientas TIC relacionadas con el uso de
software y hardware, permiten experimentar de forma segura y accesible por medio de

simuladores y entornos virtuales para complementar las actividades practicas con robots fisicos.



Asi mismo se reconocen herramientas de software como el LMS Moodle para su articulacién en
los diferentes niveles educativos, el software CHERP y Beet-Bot y los mapas mentales. Respecto
al hardware se identifican los robots en general y los kits de robética KIBO, LEGO.

Desafios: Los desafios involucran a todo el andamiaje educativo: por parte de los
docentes se evidencia una falta de formacién y competencias para el empleo de RE en el aula;
esto genera una resistencia por parte de algunos docentes. En relacion a los estudiantes, no se
evidencia el uso de la tecnologia de forma critica, sino en un sentid mas instrumental. Por otra
parte, respecto a los principios universales de inclusion, existen pocas investigaciones que
relacionen el DUA con la robotica dentro del aula.

Fundamentos tedricos

Didactica: La didéactica, en lo relacionado por Zambrano (2019) se ubica en la relacion
entre aprendizaje-ensefianza, de naturaleza instrumental y cuyo énfasis esta en los saberes
disciplinares (p. 76).

Robodtica educativa: La robotica educativa RE es un enfoque innovador que integra
diferentes disciplinas curriculares, propiciando un aprendizaje activo en los estudiantes, por
medio del uso de dispositivos mecanicos, electronicos y tecnologicos. (Vivas & Séaez, 2019, p.
109)

Educacion inclusiva: La educacion inclusiva es entendida por Barrio (2009) como un
proceso cuya idea principal es la participacion y se opone a cualquier tipo de exclusion en el
contexto educativo, para reclamar un aprendizaje desde la igualdad.

Discusidn y analisis de resultados
Los resultados generados a partir de la revision de la literatura, indican un panorama

dual: por una parte, se encuentra que la RE articulada desde el PC, propicia el aprendizaje y



brinda un ecosistema que posibilita el desarrollo de los procesos de aprendizaje para el
fortalecimiento de habilidades tanto en los estudiantes como en los docentes. En contraposicion,
existen muchos eslabones sueltos en el proceso educativo a partir de la RE, relacionados con la
resistencia al cambio por parte de algunos docentes, la marcada brecha tecnoldgica, que a su vez
se convierte en un aspecto de exclusion, y sobre todo la falta de cualificacion y planificacion
didactica desde la RE en articulacion con el PC por parte de los docentes, se convierten en
verdaderos desafios para el contexto educativo.
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