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Resumen

Se presenta el disefio de una actividad tecnologica escolar (ATE) que aborda critica y
reflexivamente los impactos ambientales de la ganaderia, con el fin de favorecer el uso
comprensivo del conocimiento cientifico (UCCC) en estudiantes de grado 11. La estrategia
integra las politicas publicas para la ensefianza de las ciencias naturales y de la tecnologia,
ademads incorpora actividades que favorecen el trabajo en equipo, el aprendizaje significativo, el
uso de herramientas digitales y la comprension de fendmenos cientificos y tecnologicos que
intervienen en la vida del estudiante y reflejan las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad
(CTS). La ATE busca promover la construccion de conocimiento cientifico, a partir de la
comprension de la ganaderia y sus impactos ambientales en la vida cotidiana.

Abstract

It presents the design of a Technological Activity at School (TAS) that critically and
reflectively approaches the environmental impacts of livestock farming, aiming to promote the
Comprehensive Use of Scientific Knowledge (CUSK) among 11th-grade students. The strategy
integrates public policies for teaching natural sciences and technology, incorporating activities
that foster teamwork, meaningful learning, digital tool usage, and understanding of scientific and
technological phenomena that affect students' daily lives and reflect the relationships between
science, technology, and society (STS). The TAS seeks to promote scientific knowledge
construction through understanding livestock farming and its environmental impacts on daily life
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Actividad Tecnologica Escolar, Uso Comprensivo del Conocimiento Cientifico, Cambio
Climatico, Aprendizaje significativo.

Introduccion

Se expone el proceso de disefo de una Actividad Tecnolédgica Escolar que analiza de
forma critica el impacto ambiental de la ganaderia convencional en la generacion de gases de
efecto invernadero (GEI) y el cambio climatico, con la intencién de favorecer el desarrollo del
uso comprensivo del conocimiento cientifico en estudiantes de grado 11 de la Institucion
Educativa Distrital (IED) Villas del Progreso-Bosa (Bogota).

Los aspectos que configuran la problematica identificada en la IED son: 1. los resultados
de las pruebas Saber-11 durante el periodo 2019-2023 en el area de ciencias naturales (CN) que
ubican a los estudiantes en el nivel 2, de los cuatro valorados por el ICFES (2019); 2. la
evaluacion de la competencia UCCC para el mismo periodo arrojé un porcentaje del 40 al 60%
de respuestas erroneas; 3. a través de observaciones de clase y cuestionarios, se evidencian las
dificultades de los estudiantes para identificar fendmenos naturales en la vida cotidiana y
relacionarlos con el conocimiento cientifico, aspectos fundamentales en esta competencia.

Por tanto, la ATE con enfoque CTS (ATE-CTS) tiene como objetivo favorecer el
desarrollo de la competencia UCCC, entendida como: “la capacidad de comprender y usar
nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la solucion de problemas, y de
establecer relaciones entre conceptos y conocimientos adquiridos, y fendmenos que se observan
con frecuencia” (ICFES, 2019, p 8). Lo cual es coherente con los planteamientos de formacioén
en CN propuestos en los estandares basicos de competencia (MEN, 2006) y con el enfoque de la
ATE-CTS que promueve el aprendizaje de la tecnologia, al plantear situaciones relacionadas con

su aplicacion en distintos contextos (MEN, 2022).



Los fundamentos teoricos y metodoldgicos del disefio de la ATE-CTS se describen a
continuacion:

Actividades Tecnoldgicas Escolares de enfoque ciencia, tecnologia y sociedad

Las ATE se configuran como una estrategia pedagdgico-didactica para la ensefianza de la
tecnologia y las CN (Barrios y Rodriguez 2019; Sanchez y Rodriguez, 2020; MEN, 2022;
Umana, 2020), por lo que su disefio se orienta hacia el aprendizaje de conceptos y habilidades de
estas disciplinas, a partir de la resolucion de situaciones problema (Quintana, Péez y Téllez,
2018) que pueden abordarse desde una de sus cuatro estrategias: andlisis a través de la
construccion, disefo, andlisis y CTS.

De acuerdo con el MEN (2022) y Quintana, Paez y Téllez (2016) el enfoque CTS
posibilita a los educandos asumir una postura critica y reflexiva frente a impactos sociales,
econdmicos y ambientales producto de los desarrollos tecnoldgicos, pues se analiza y comprende
la interaccion entre la tecnologia y la sociedad, y su relacion con la vida cotidiana. De este modo,
se busca que el estudiante construya su postura a partir del estudio de situaciones controversiales,
la busqueda de informacion y el intercambio de argumentos (Quintana, 2016; Quintana et al.,
2016), es decir, se construye conocimiento a partir de la deliberacion. Por tanto, la ATE de
enfoque CTS es una estrategia para comprender y argumentar, sobre las problematicas
ambientales asociadas a la ganaderia convencional.

Diseiio de la ATE-CTS

En esta fase se integran tres caracteristicas que le dan soporte a la ATE, y que incluyen
aspectos tecnoldgicos, cognitivos y pedagogico-didacticos.

Caracteristicas tecnoldégicas: Se considera la ganaderia como tema de interés

tecnologico, en concordancia con el MEN (2022), Quintana et al. (2016) y Quintana et al. (2018)



que afirman que la tecnologia puede estudiarse desde sus procesos productivos, en sus distintas
dimensiones, lo que permite a los estudiantes abordar de manera critica y reflexiva las
problematicas ambientales ocasionadas por la esta, ademas de motivarlos a proponer soluciones.

La ganaderia se analiza desde dos sistemas: la produccion convencional y la silvopastoril,
indagando con los estudiantes sus caracteristicas e impactos ambientales, de manera que
construyan argumentos personales frente al tema; y puedan tomar decisiones informadas sobre
aspectos que tienen gran influencia en la sociedad y en sus vidas (MEN, 2022; Quintana et al.,
2016).

Caracteristicas cognitivas: Las actividades disefiadas hacen uso de distintos recursos
digitales y de estrategias que requieren: la realizacion de escritos, audios e infografias, el analisis
de videos e imégenes, y la produccion de un documental que expone una posicion argumentada
sobre el tema y las implicaciones del uso de la tecnologia, con el objetivo de incentivar el interés,
la participacion y el trabajo en equipo de los jovenes. Asimismo, las actividades fortalecen las

habilidades y evidencias de aprendizaje del UCCC (ICFES, 2019) como se expone en la tabla 1.

Tabla 1.
Actividades y evidencias de aprendizaje ATE.
Actividad Evidencia de aprendizaje
Tablero digital: La Reconoce posibles cambios en el entorno relacionados con la ganaderia. Identifica caracteristicas de
produccion de alimentos fendmenos naturales en ecosistemas ganaderos.

Establece relaciones entre conceptos cientificos y fendmenos naturales en ganaderia para explicar el
entorno. Reconoce la importancia del conocimiento cientifico, para comprender fenomenos naturales
en la ganaderia.

Meme: Impactos ambientales Reconoce posibles cambios en el entorno relacionados con la ganaderia. Identifica caracteristicas de

Opinion: video emision de
metano.

de la Ganaderia. fendmenos naturales en ecosistemas ganaderos.
Infografia: Ganaderia Identifica caracteristicas de fendmenos naturales en ecosistemas ganaderos. Establece relaciones entre
convencional y sostenible. conceptos cientificos y fendmenos naturales en ganaderia para explicar el entorno.

Establece relaciones entre conceptos cientificos y fenomenos naturales en ganaderia para explicar el
entorno. Reconoce la importancia del conocimiento cientifico, para comprender fendmenos naturales
en la ganaderia.

Establece relaciones entre conceptos cientificos y fenomenos naturales en ganaderia para explicar el

Documental: Aspectos entorno. Reconoce la importancia del conocimiento cientifico, para comprender fendmenos naturales
ambientales de la Ganaderia. en la ganaderia. Participa en debates, argumentado su postura frente a los impactos ambientales
provocados por la ganaderia.

Audio: Relacion metano y
cambio climatico.

Nota: Elaboracion propia (2024).

Caracteristicas pedagégico-didacticas: Desde el modelo constructivista se incentiva la

participacion de los estudiantes en la construccion de sus conocimientos, a través de actividades



que favorecen la interaccion y la articulacion de conocimientos cientificos sobre la ganaderia y
sus impactos con otros saberes, y su aplicacion en la resolucion de problemas en otros contextos
(Ausubel, 1980).

ATE: “Un Viaje con la Ganaderia: ;Acaso impacta la carne que consumo?”

Para el disefo de la ATE, se exploraron las motivaciones de aprendizaje de los
estudiantes (Barrios y Rodriguez, 2019), sobre temas de las ciencias naturales, a partir de una
encuesta de sondeo; en la que, un 60,6% manifestd interés por el tema de la produccion
agropecuaria, lo que posibilita el estudio de problematicas e impactos ambientales causados por
el hombre, en concordancia con los objetivos de formacion de las ATE frente a la ciencia, la
tecnologia y el desarrollo de competencias.

De este modo, la ATE aborda la problematica ambiental de la produccién ganadera desde
la perspectiva del consumidor, ya que la carne es un alimento de consumo cotidiano. Se aplico,
un pretest que valord el conocimiento previo de los estudiantes y su nivel en el UCCC,
encontrando nociones bésicas sobre el tema, y que el 50% se ubican entre los niveles 2 y 3 de los
4 establecidos para esta competencia. Las actividades propuestas involucran el trabajo en equipo
y el uso de herramientas digitales como: textos, videos, imdgenes, infografias, entre otros, para
favorecer el desarrollo de la competencia y el aprendizaje de la tematica.

De acuerdo con la propuesta del MEN (2022) y Quintana (2016), la estructura de la ATE-
CTS establece un hilo conductor para el tema de la ganaderia el cual: inicia con la presentacion
de los principales impactos ambientales de los alimentos, en la unidad 1; se desarrolla en las
siguientes unidades, al profundizar en la produccion ganadera y sus caracteristicas; y finaliza, al

exponer y favorecer la construccion de argumentos, para debatir sobre las implicaciones de la



produccion tradicional y la silvopastoril, conformando un total de 10 unidades tal y como

aparecen en la tabla 2.

Tabla 2.
Estructura de la ATE “Un viaje con la Ganaderia: jAcaso impacta la carne que consumo?”’
Unidad Descripcion
Un Viaje con la Ganaderia: ;Acaso Corresponde al titulo de la ATE, presenta a los estudiantes el tema que sera estudiado de
impacta la carne que consumo? manera clara, atractiva e interesante.

Expone de manera general el tema de la Ganaderia, partiendo de la produccion de
alimentos, con la intension de despertar el interés.

Presenta los objetivos de aprendizaje: 1. las habilidades del UCCC (ICFES, 2019), 2. la
participacion en deliberaciones sobre el uso de la tecnologia (MEN, 2022).

¢ Qué vamos a pastorear?

Trazando Intenciones...

Justifica la importancia del tema, generando procesos reflexivos frente a los alimentos que

¢Listos para pastorear? -
consume y los impactos que estos generan.

Plantea dos perspectivas principales del impacto ambiental de la ganaderia: la produccion

iRumiando la controversia! . . . ., -
convencional y la silvopastoril, generando un contraste y reflexion entre las mismas.

Define las posturas en deliberacion, que requiere del trabajo activo de los estudiantes, para
Forrajeando argumentos... identificar, construir y fortalecer los argumentos que presentaran en su actividad final, esto
incluye: busqueda de informacion, planeacion y grabacion del documental.

Menciona las instrucciones finales para la presentacion del documental, destacando que

Mugiendo... Endo... . - S L
g dicha produccion debe dirigirse a una audiencia que desconoce el tema.

Propone la realizacion de una conclusion de lo aprendido. Presenta la ribrica de evaluacion,

ido!!!
Demuuustrando lo aprendido?!! donde los estudiantes podran identificar el nivel de desarrollo del UCCC.

Es el nombre que reciben las diferentes actividades a desarrollar, tienen instrucciones

X ey
iLas Tareas de Vaquiria! especificas para cada una. Favorecen el desarrollo de las habilidades del UCCC.

iLifehacks Bovinos! Son datos curiosos relacionados con la ganaderia que complementan las lecturas principales.

Ganade...Guia... Es la introduccion y presentacion de la ATE, para facilitar su uso.
Nota: Elaboracion propia a partir de la propuesta de MEN (2022) y Quintana (2016).
Los estudiantes pueden acceder a la ATE en formato fisico o digital, por lo que se han

afladido hipervinculos y cddigos QR para facilitar su participacion en las actividades.
Igualmente, se usa un lenguaje claro y conciso, para explicar las actividades a realizar y el tema
estudiado, esto va acompafiado de un estilo grafico en formato cémic, que agrupa los textos en
recuadros facilitando su lectura, ademads se incorporan cuatro personajes que acompaian al

estudiante en su camino de aprendizaje, como se muestra en la figura 1.

Figura 1
Estilo grafico ATE

o 1.Comparen ambas fotografias |8
!?onu el desarrolio Fle la actividad es = y mencionen si existen |
importante que te re(nas en tu equipo de diferencios entre  ambos |
trabajo. Observa detenidamente las ecosistemas.

la 2 ;Consideran que Ias

Yy
— actividad ingresando mediante el cédigo = diferencias pueden deberse a |}
QR o el enlace. Procura responder desde la actividad humana? (Cuél?
tus conocimientos, Intenta usar tus 3.Creen que la carne que -
palabras, si consultas en otras fuentes. consumen genera  algin [N 4

impacto ambiental (CudI?
4Eloboren  un  collage  con
imagenes  obtenidas  de
internet, donde comparen
 ecosistemas conservados y
| destinados a la ganaderie.

i | . inalizar s compartiran los Collage en
Tomado de DKV (2024) Tomado de Arcia (2017) % el salon

Nota: Elaboracion propia (2024). La ATE puede consultarse en: https://n9.cl/atects



https://n9.cl/atects

Conclusiones

El disefio de la ATE-CTS es adecuado para favorecer el desarrollo del UCCC, pues se
fundamenta en las evidencias de aprendizaje para esta competencia, en las politicas publicas
nacionales, y en los postulados teoricos para este tipo de estrategia. Las actividades propuestas
abordan la producciéon ganadera, desde una perspectiva critica y reflexiva, que promueve en los
estudiantes la toma de decisiones, la participacion, el trabajo en equipo y la comprension de
impactos ambientales en la vida cotidiana.

Para el disefo de esta propuesta, fue importante identificar las necesidades de aprendizaje
de los educandos en CN, mediante: la observacion y el anélisis en el aula, el reconocimiento de
sus saberes previos e intereses, y los planteamientos de las politicas educativas; con el fin de
conformar una propuesta integral que favorezca los objetivos de esta area. Asimismo, se
establecieron las intenciones de aprendizaje de la competencia UCCC, lo que facilit6 el
planteamiento de actividades intencionadas de acuerdo con el modelo pedagdgico
constructivista, promoviendo la participacion del estudiante en la tematica.
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