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Resumen
El bajo desempefio en competencias cientificas de los estudiantes en pruebas nacionales
motivo el disefio de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) sobre mezclas quimicas, orientado
a fortalecer la competencia de indagacion en ciencias naturales desde el aprendizaje cooperativo,
en estudiantes de grado 5° de la Institucién Educativa EI Bosque (Soacha). Para el disefio se
utilizé la metodologia M7. Las secuencias didacticas simulan un viaje en tren con actividades de
formulacion de hipotesis, analisis de resultados y generacion de conclusiones. La propuesta logra
articular en el EVA, los conocimientos de las ciencias naturales, los Derechos Bésicos de
Aprendizaje (DBA), los estandares de competencias, con la metodologia de disefio M7, que
resultan claves para mejorar el aprendizaje de las ciencias.
Abstract
The student's low outcomes in science skills in national tests has motivated the design of
a Virtual Learning Environment (VLE) about chemical mixtures, to strengthen the inquiry skill
on natural sciences from cooperative learning for 5th graders at the Educational Institution El
Bosque (Soacha). M7 methodology was used for the design. The didactic sequences simulate a
train trip with hypothesis formulation activities, analysis of results and generation of conclusions.
In the EVA, the knowledge of natural sciences, the Basic Learning Rights (BLR), and the skills
standards are articulated with the M7 design methodology, which are the key to improve science

learning.
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Introduccion

El uso de mediaciones tecnoldgicas derivadas de las TIC han adquirido mayor
importancia a partir del afio 2020, debido a la contingencia mundial causada por la pandemia del
COVID 19 (UNESCO, 2020). En efecto, cada vez es mas comun encontrar en las aulas de clase
elementos tecnol6gicos como televisores, computadores, celulares, tabletas, entre otros, que han
pasado de ser distractores a ser herramientas de apoyo para los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Esto ha conducido a los docentes a incursionar en el dominio de una amplia gama de
recursos que permiten incorporar las TIC a la educacion, entre los que resaltan los Entornos
Virtuales de Aprendizaje (EVA), que se encuentran alojados en la web, favorecen la
intercomunicacion e interconexidn con los estudiantes y la gestion y administracién académica
mediante la creacion de cursos, asi como el seguimiento y la evaluacion de los aprendizajes. Los
EVA, también promueven la comunicacién fluida y el desempefio de nuevos roles activos entre
los actores educativos a través del aprendizaje colaborativo y cooperativo que inciden en la
construccién de los conocimientos y en el desarrollo de diferentes competencias (Bustos & Coll,
2010; Belloch, 2012; Boneu, 2007; Segura & Gallardo, 2013; Cedefio, 2019).

El problema de investigacion surge en la Institucion Educativa El Bosque (Soacha,
Cundinamarca) con estudiantes del area de ciencias naturales, cuyos resultados en las pruebas de
estado del afio 2023 evidenciaron un desempefio inferior al promedio nacional, ubicando a la

mayoria de los estudiantes en los niveles 1y 2, de los 4 posibles, en el desarrollo de las



competencias cientificas. Sumado a ello, la opinidn de los docentes del area de ciencias naturales
en primaria sefiala bajos niveles en la conceptualizacion y el desarrollo de competencias
cientificas, lo cual dificulta el aprendizaje de conceptos méas complejos en los afios posteriores de
formacion.

Desde la perspectiva de la educacion en y con tecnologia, se propone hacer un uso
innovador de los recursos tecnoldgicos en las clases de Ciencias Naturales, a través del disefio de
un EVA para estudiantes de quinto de primaria de la Institucion Educativa EI Bosque, que
aborde la temética de mezclas quimicas y promueva el desarrollo de la competencia de
indagacion, por medio de la metodologia de aprendizaje cooperativo.

Disefio del Entorno Virtual de Aprendizaje

Para el disefio y desarrollo del EVA, se articularon los conocimientos de quimica, los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y los estandares de competencias con la metodologia
de disefio M7 que tiene como objetivo orientar a los docentes en el proceso de creacion de
artefactos tecnoldgicos tales como EVA, AVA, PLE y MOOC, para potenciar los procesos de
ensefianza y aprendizaje. El disefio M7 es un proceso ciclico que cuenta con siete etapas: equipo,
contexto, competencias, creacion del contenido, evaluacion, disefio y prueba, que permite
retomar cualquier etapa para realizar los ajustes necesarios. (Benavides y Garzon, 2022)

El equipo fue conformado por dos Licenciados en Quimica, estudiantes de la Maestria
de educacion en tecnologia, con un dominio disciplinar, didéctico y tecnoldgico, para el
desempefio de funciones especificas como tutores y disefiadores.

Al analizar el contexto de los estudiantes de bésica primaria del grado quinto de la
Institucion Educativa EI Bosque, se identificd que en su mayoria no cuentan con computadores o

conexion a internet en sus hogares. Por ello se establecio la modalidad presencial ya que la



institucion cuenta con 3 salas de sistemas, cada una con acceso a internet y televisor, para la
implementacion del EVA.

El modelo pedagogico de aprendizaje cooperativo (AC), asegura que los estudiantes se
involucren cognitiva, fisica, emotiva y psicoldgicamente en la construccion de su propio
conocimiento, ya que permite trabajar en grupos reducidos para maximizar el aprendizaje propio
y el de los demas. Sus componentes son: la interdependencia positiva, la interaccion promotora
cara a cara, la responsabilidad individual y grupal, el uso adecuado de las habilidades sociales y
el procesamiento grupal. (Jhonson et al., 1994; Jhonson & Jhonson, 1999).

Inicialmente se aplicd un test de ideas previas para reconocer las necesidades especificas
del grupo, que también sirvi6 de guia para la planificacion pedagdgica y didactica de los
contenidos del EVA.

Para el disefio del EVA se elaboraron un total de 3 secuencias didécticas que integran los
estandares de competencias y los DBA en las tematicas de clasificacion de materiales, tipos de
mezclas y técnicas de separacion de mezclas e incluyen actividades de aprendizaje cooperativo,
orientadas al fortalecimiento de la competencia de indagacion.

Los objetivos de ensefianza y aprendizaje propuestos fueron: diferenciar las sustancias
puras de las mezclas, describir las caracteristicas de una mezcla, identificar los tipos de mezclas
y, comprender y aplicar los métodos de separacion de mezclas.

En la etapa de contenido se definieron los aspectos comunicativos del EVA como la
interfaz y el disefio los cuales complementan el modelo pedagogico. EI nombre del EVA
Indagacion quimica: ta pasaporte al mundo de las mezclas, establece una narrativa de un viaje
en tren, para lo cual los estudiantes deben conformar grupos cooperativos y completar una serie

de actividades para recibir sellos en su pasaporte virtual. Por ello, el Banner principal del EVA



presenta la imagen de un pasaporte y para la interfaz se utilizan imégenes de mapas y trenes para
la ambientacion del entorno y de los RED.

Para la evaluacion se disefiaron cuatro rubricas que miden el desarrollo de las habilidades
cientificas propias de la competencia de indagacion como lo es la formulacién de hipotesis, la
habilidad para leer y hacer tablas y graficas, la habilidad para interpretar resultados y la
generacion de conclusiones. Para evaluar el uso de la metodologia de aprendizaje cooperativo se
analizan los componentes basicos por medio de guias de observacion en los cuales se establecen
indicadores como: La composicion de los grupos; forma de asumir el rol; actitudes en las
actividades, y opiniones y aportes. Finalmente, se disefié una encuesta que mide el grado de
satisfaccion de los estudiantes respecto al uso del EVA y su efectividad.

En la etapa de disefio se elaboraron tres modulos de aprendizaje llamados estaciones.
Cada una tiene seis sub mddulos con sus respectivos recursos digitales y actividades que siguen
el camino propuesto en las secuencias didacticas de introduccion, desarrollo y cierre.

En la estacion 1 De la pureza a la combinacion se desarrolla el tema de sustancias puras
y mezclas, en la estacién 2 Descubriendo los tipos de mezclas se busca comprender las
diferencias entre los tipos de mezclas y, en la estacion 3 Trucos y técnicas para separar mezclas
se dan a conocer los métodos de separacién de mezclas. Asi en todas las estaciones, se
encuentran recursos tecnol6gicos para desarrollar las actividades, que incluyen tres juegos en
linea, tres videos explicativos, cuatro infografias, cuatro foros, dos laboratorios y un escape
room, las cuales utilizan distintas técnicas de aprendizaje cooperativo, que buscan fortalecer la
competencia cientifica de indagacion mediante la formulacion de hipotesis, el analisis de
resultados por medio de tablas y gréaficas y la elaboracion de conclusiones. Los recursos y las

actividades desarrolladas en cada estacion se describen en las tablas 1, 2 y 3.



Tabla 1.

Estacion 1 De la pureza a la combinacion

SECCION DESCRIPCION
PUERTA DE Se presenta un juego en linea para identificar las ideas previas sobre la clasificacion de materiales en sustancias
EMBARQUE puras y mezclas. Luego se muestra un video explicativo sobre el tema.
INFOGRAFI'ATE Contiene una infografia sobre cémo elaborar una hipétesis cientifica. Por medio de una pregunta problema y
HIPOTESIS una técnica cooperativa los estudiantes redactan una hipétesis
INFOGRAFIATE Muestra una infografia sobre cémo elaborar Tablas de resultados. Por medio de una consulta y una técnica
TABLAS cooperativa los estudiantes proponen una tabla de clasificacion de sustancias puras y mezclas
PONTE A Se repite el juego de la puerta de embarque de forma individual y se suman los puntajes del grupo cooperativo
PRUEBA para asi promover la interdependencia positiva

INFOGRAFIATE
CONCLUSIONES

CONSIGUE TU
SELLO

Contiene una infografia sobre como redactar una conclusién. Por medio de una técnica cooperativa los
estudiantes redactan una conclusién grupal y la publican en un foro

Los estudiantes diligencian un boleto de salida con la autoevaluacion de lo que sabian, lo que aprendieron, lo
que mas les gusto y lo que mas se les dificulto.

Nota: Elaboraci6n propia.

Tabla 2.
Estacion 2 Descubriendo los tipos de mezclas ]
SECCION DESCRIPCION
TERMINAL DE Se propone un reto en el cual se debe elaborar una hipétesis grupal a partir de una situacion problema y
EMBARQUE publicarla en el foro.
VAGON DE Se presenta el procedimiento para realizar una practica de laboratorio del reto planteado en la terminal de
EXPERIMENTOS embarque. Los estudiantes deben realizar una tabla de resultados
BASICOS
VAGON DEL Se presenta un video explicativo sobre la clasificacion de las mezclas. A partir de este los estudiantes realizan
APRENDIZAJE un resumen de Cornell y un juego en linea para retroalimentar lo aprendido
LUDICO
TERMINAL DE Por medio de una técnica cooperativa los estudiantes redactan una conclusion grupal sobre el experimento

CONCLUSIONES

ESTACION DE
ENTREGA

CONSIGUE TU
SELLO

realizado, las cuales son publicadas en un foro de debate con el fin de promover la discusion académica entre
los grupos.

Se plantea una situacion problema donde los estudiantes deben proponer una hipétesis grupal. Posteriormente
por medio de una infografia aprenden cémo realizar gréficas. Elaboran una gréfica a partir de los resultados
presentados y finalmente redactan una conclusion.

Los estudiantes diligencian un boleto de salida con la autoevaluacion de lo que sabian, lo que aprendieron, lo
que mas les gustd y lo que més se les dificulto.

Nota: Elaboracion propia.

Tabla 3.
Estacion 3 Trucos y técnicas para separar mezclas )
SECCION DESCRIPCION
VAGON DE Se presenta un juego introductorio para identificar las ideas previas sobre los métodos de separacion mezclas.
BIENVENIDA
VENTANA Se presenta un video explicativo sobre los métodos de separacion de mezclas. A partir de este los estudiantes
AUDIOVISUAL realizan un resumen de Cornell y por medio de una técnica cooperativa se retroalimenta lo aprendido
COCINA DEL Por medio de un Escape room los estudiantes afianzan lo aprendido en el video explicativo y descubren los
TRENEN materiales para utilizar en el laboratorio de la siguiente seccién
APUROS
RIELES DEL Se presenta el procedimiento para realizar una practica de laboratorio sobre el reto de purificar el agua del tren.

LABORATORIO

FORO DE
VIAJEROS

CONSIGUE TU
SELLO

Los estudiantes deben plantear una hipétesis, construir una tabla de resultados, graficar los resultados y redactar
una conclusion.

En esta etapa los grupos generan preguntas del tema a sus compafieros y participan respondiendo las preguntas
de otros grupos.

Los estudiantes diligencian un boleto de salida con la autoevaluacion de lo que sabian, lo que aprendieron, lo
que mas les gustd y lo que mas se les dificulto.

Nota: Elaboraci6n propia.

Por ultimo, luego de tener la version inicial, se realizaron las pruebas funcionales de

navegacion y funcionamiento de los RED asi como del cargue a la plataforma de Moodle.



También se realizé una evaluacion por un grupo de expertos?, y los ajustes sugeridos para
mejorar el EVA.
Conclusiones
El EVA es flexible y se adecua a los ritmos de aprendizaje de los estudiantes ya que
disponen de tiempo para su desarrollo, ejercen roles mas activos y el aprendizaje es significativo.
El disefio de la interfaz genera un impacto positivo y llamativo. La constante comunicacion entre
los actores del proceso educativo rompe las barreras fisicas y temporales y enriquece el
aprendizaje. EI EVA favorece el fortalecimiento de la competencia de indagacién, puesto que las
actividades desarrollaron las habilidades cientificas de manera gradual y constante, por medio de
la observacion, andlisis, recoleccion de datos y generacién de conclusiones de situaciones reales.
Se ven grandes posibilidades en la aplicacién del EVA orientado por el disefio M7, ya
que resultd ser un recurso completo, llamativo y facil de navegar. Las actividades tienen un
proposito claro de trabajo cooperativo, sus resultados son medibles y evaluables por los DBA 'y
los estandares de ciencias naturales. Para el disefio de un EVA se recomienda contar con una
narrativa clara que guie y oriente la navegacion a través del entorno y sus recursos, y familiarizar
a los estudiantes en su manejo de tal manera que la navegacion sea mas sencilla.
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